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Klimawandel — ein Thema fiir den Sachunterricht der Grundschule?

Vorstellungen von Grundschulkindern zu Ursachen und Folgen der globalen Erwarmung

Klimawandel: ein hochaktuelles Thema — auch fiir die Grundschule?

Hitzewellen, anhaltende Trockenheit und Waldbrinde, Uberschwemmungen, Gletscherschmelze und steigender Meeresspiegel -
kaum ein Tag vergeht, ohne dass in den Nachrichten tber den Klimawandel und dessen vielerorts bereits spirbare Folgen berichtet
wird. Insbesondere die Ereignisse der vergangenen Sommer haben vielen Menschen vor Augen gefihrt, dass die Auswirkungen der
globalen Erderwarmung nun endgultig auch in Deutschland angekommen sind. Folglich verwundert es nicht, dass der Klimawandel
als eine der ,grof3ten Herausforderungen des 21. Jahrhunderts” gilt (BMUV 2020).

Die mediale Dauerprasenz der Thematik bedingt, dass auch Kinder schon frith mit dem Thema Klimawandel in Berlihrung kommen.
Zahlreiche, in den letzten Jahren veroffentlichte Medien zeigen den Versuch auf, Kindern den Themenkomplex naherzubringen. Und
auch in den Sachunterricht der Grundschule scheint das Thema der globalen Erderwarmung - betrachtet man die zunehmende Anzahl
entsprechender Unterrichtsmaterialien - Einzug gefunden zu haben.

Doch ist das Thema Klimawandel fur die Behandlung in der Primarstufe geeignet? Sind Kinder im Alter von 6 bis 10 Jahren nicht noch
zu jung, um sich mit der genannten Thematik auseinanderzusetzen und ihre teils hochkomplexen Zusammenhange zu verstehen?

Neben dem Aspekt der medialen Dauerprasenz, der dazu fiihrt, dass Kinder zwangslaufig eigene Vorstellungen und Fragen zum
Thema Klimawandel entwickeln, spricht flr eine friihe Sensibilisierung ab der Primarstufe auch der Umstand, dass Kinder Folgen der
Erderwarmung selbst wahrnehmen, von diesen heute schon, in Zukunft aber noch viel starker betroffen sein werden. Ein weiteres
Argument ist, dass Grundschulkinder - wie Studien zeigen - durchaus Uber hohes Interesse und vielfaltige Vorstellungen verfligen, die
zum Teil schon wissenschaftsnahen Erklarungen entsprechen (vgl. z.B. Liischen 2015, hessenstiftung 2020, Herbst 2023).

Nicht zuletzt findet ein Aufgreifen im Sachunterricht der Grundschule dadurch Legitimation, dass die Thematik des Klimawandels im
Konzept der Bildung flir nachhaltige Entwicklung, welche sowohl im entsprechenden Lehrplan als auch in den Empfehlungen der Ge-
sellschaft fur die Didaktik des Sachunterrichts fest verankert ist, verortet werden kann (vgl. MSB 2021, 180; GDSU 2013, 75).

Es finden sich also viele Argumente, die flir eine Thematisierung des Klimawandels ab dem Grundschulalter sprechen. Lehrkrafte, die
sich entschlief3en, die Thematik in ihrem Unterricht zu behandeln, sollten Uber gute fachdidaktische Kenntnisse verfligen. Hierzu zahlt
auch das Wissen Uber typische Vorstellungsmuster. Da Vorstellungen von Grundschulkindern zum Klimawandel nur wenig untersucht
sind, existiert bislang jedoch nur eine sehr geringe Literaturauswahl zu diesem Themenkomplex, auf die Lehrkrafte zuriickgreifen
kénnen.

Der vorliegende, an eine Masterarbeit angelehnte Artikel hat daher zum Ziel, die Bedeutung von Schiiler(innen)vorstellungen fir den
Unterricht zu verdeutlichen und einen Einblick in die Bandbreite mdglicher Vorstellungen von Grundschulkindern zu den Ursachen und
Folgen des Klimawandels zu geben. Darlber hinaus werden Anregungen zum Umgang mit (alternativen) Schiler(innen)vorstellungen
im Unterricht aufgezeigt.
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Bedeutung von Schiiler(innen)vorstellungen fiir den Unterricht

Dass die Kenntnis und Berticksichtigung von Schiiler(innen)vorstellungen von herausragender Bedeutung firr das Lehren und Lernen
im Unterricht sind, scheint heute im wissenschaftlichen Diskurs allgemeiner Konsens zu sein. Aber warum genau ist es wichtig zu
wissen, mit welchen Vorstellungen zu einem bestimmten Thema Kinder in den Unterricht gehen?

Schiiler(innen)vorstellungen stellen eine wesentliche Voraussetzung flir das unterrichtliche Lernen dar, weil sie die Informations-
aufnahme und -verarbeitung entscheidend beeinflussen (vgl. Schuler 2011, 1; Duit 2015, 658; Adamina et al. 2018, 10). Kinder inter-
pretieren die ihnen dargebotenen Lerngegenstande stets vor dem Hintergrund ihrer bisherigen Deutungsmuster, weshalb es zu Dis-
krepanzen zwischen dem, was die Lehrkraft vermitteln méchte, und dem, was die Kinder wahrnehmen und verstehen, kommen kann
(vgl. Heran-Dérr 2011, 6; Duit 2015, 658). In dieser Hinsicht ,bestimmen [Vorstellungen] das Lernen, weil man das Neue nur durch
die Brille des bereits Bekannten ,sehen' kann® (Duit 2004, 1). Schiler(innen)vorstellungen stellen demnach einen wichtigen Anknip-
fungspunkt flr das weitere Lernen dar und sollten bei der Unterrichtsplanung und -gestaltung stets mitgedacht werden (vgl. Adamina
2008, 21; Duit 2015, 658; Adamina et al. 2018, 10; Méller 2018, 45; Schecker/Duit 2018, 15). Eine fehlende Bertlicksichtigung birgt die
Gefahr, dass lediglich ,trages Wissen* aufgebaut wird, das gegen bestehende Fehlvorstellungen nur schwer ankommt (Moller 1999,
127).

Fir den Aufbau tragféhiger Konzepte sollten Lehrkréafte sich daher vorab mit den Vorstellungen ihrer Schiilerinnen und Schiiler zum
gewahlten Lerngegenstand befassen. Als praktikable, flr den normalen Unterrichtsalltag geeignete Methoden zur Erhebung von
Schiiler(innen)vorstellungen haben sich dabei unter anderem Unterrichtsgesprache - auch unter Zuhilfenahme von Bildimpulsen oder
Concept Cartoons -, das Anfertigen von Mindmaps und Zeichnungen, sowie der Einsatz von Fragebdgen erwiesen (vgl. z.B. Hartinger/
Murrman 2018, 53-56)

Darliber hinaus kann die Kenntnis typischer Vorstellungsmuster, also solcher, die sich wiederholt finden lassen, hilfreich sein, um die
Vorstellungen der eigenen Schilerinnen und Schiiler leichter erheben und einordnen zu kénnen.

Vorstellungen von Grundschulkindern zum Thema Klimawandel
Im Folgenden soll ein Einblick in das Spektrum mdglicher Vorstellungen von Grundschulkindern zum Thema Klimawandel gegeben
werden, wobei der Fokus auf den Ursachen und Folgen der globalen Erwarmung liegt. Anzumerken ist, dass sich die dargestellten

Ergebnisse - bedingt durch die bislang geringe Anzahl empirischer Untersuchungen - nicht verallgemeinern lassen, aber Hinweise auf
typische Vorstellungsmuster liefern konnen.
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Vorstellungen zu den Ursachen des Klimawandels

Ursachliche Faktoren
Zu den Ursachen des Klimawandels finden sich bei Schilerinnen und Schilern der Primarstufe sehr unterschiedliche
Vorstellungen. So werden als ursachlich fiir die globale Erwdrmung angesehen:
- Eine allgemeine Umweltverschmutzung, die nicht in direkten Zusammenhang mit dem Menschen gebracht wird
(vgl. Morote/Hernandez 2022)
- Natirliche Prozesse: Annaherung der Sonne an die Erde (vgl. Lischen 2015; Herbst 2023)
- Anthropogene Aktivitdten (z.B. Autofahren, Flugverkehr, Fabrikbetrieb, Nutzung von Elektrogeraten) (vgl. ebd.)
- Anthropogen bedingte Emissionen (vgl. ebd.)
- Ein Nebeneinander naturlicher und anthropogener Ursachen (vgl. ebd.)

Emissionsarten

Am héaufigsten findet sich dabei die Vorstellung eines rein menschengemachten, durch anthropogene Emissionen aus-
gelosten Klimawandels, die sich mit wissenschaftlichen Erkenntnissen deckt (vgl. ebd). Diese Emissionen werden von
Grundschulkindern oftmals mit eher unspezifischen Begriffen (z.B. Rauch, Qualm, Abgas) bezeichnet. Haufig werden
diesen sensorisch wahrnehmbare Eigenschaften (graue Farbe, Gestank) zugeschrieben. Viele Schiilerinnen und Schiiler
nutzen aber auch bereits fachwissenschaftliche Begriffe wie CO2 oder Methan, wobei ihnen die besondere Bedeutung
des erstgenannten Treibhausgases bewusst zu sein scheint (vgl. Morote/Hernandez 2022; Herbst 2023).

Emissionsquellen

Das Spektrum der geduf3erten Emissionsquellen kann als duf3erst heterogen beschrieben werden. Schiilervorstellungen
zu Emissionen umfassen unter anderem die Bereiche Fahrzeuge, Flugzeuge und Schiffe, Maschinen, Fabriken, Kraft-
werke und privater Energieverbrauch, aber auch Tierhaltung, Mill, Brande sowie menschliche Atmung (vgl. Lischen
2015; Herbst 2023). Als wichtigste Emissionsquellen werden dabei der Straf3enverkehr, die Energieproduktion und der
Energieverbrauch angesehen (vgl. ebd.).

Mechanismen
Zu den spezifischen Mechanismen, die zur globalen Erwéarmung beitragen, lassen sich nur wenig konkrete Vorstellungen
feststellen (vgl. Lischen 2015; Herbst 2023). Vereinzelt finden sich wissenschaftsnahe Erklarungen der Erwarmung
durch den anthropogenen Treibhauseffekt und damit ein Bewusstsein fiir den Zusammenhang zwischen Emissionen und
atmospharischen Prozessen, wobei z.T. zwischen solarer und terrestrischer Strahlung differenziert wird (vgl. ebd.).
Daneben finden sich auch einige alternative Vorstellungen:
- Warmeubertragung anthropogener, in Verbrennungsprozessen entstehender Emissionen auf die umgebende
Luft (am haufigsten verbreitet) (vgl. Herbst 2023)
- Warmeabstrahlung von Elektrogeraten an die Umgebung (vgl. ebd.)
- Verstarkte Sonnenstrahlung aufgrund der Zerstorung der Ozonschicht (Llischen 2015)
- Erwdarmung durch nicht weiter spezifizierte Verstarkung der Sonnenstrahlung durch Emissionen (vgl. Herbst
2023)
- Lokal begrenzter Effekt der Treibhausgase: sammeln sich in der Atmosphare tGber dem Entstehungsort und
flhren nur lokal zu einer Temperaturerhohung (vgl. Herbst 2023)
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Vorstellungen zu den Folgen des Klimawandels

Die Vorstellungen von Grundschulkindern bezliglich der Folgen des Klimawandels konnen ebenfalls als duf3erst hetero-
gen betrachtet werden. So werden in einer Interviewstudie aus dem Jahr 2023 insgesamt etwa vierzig unterschiedliche
Folgen von den befragten Kindern genannt (vgl. Herbst 2023).

Gemein ist den Vorstellungen, dass sie Giberwiegend negativ gepragt sind und oftmals wissenschaftlichen Erkenntnissen
entsprechen (vgl. Lischen 2015; Herbst 2023).

Primarfolgen

Als wichtigste Folge des Klimawandels wird von Schiilerinnen und Schiilern der Primarstufe ein Anstieg der Temperatur
auf der Erde genannt (vgl. Liischen 2015; Morote/Hernandez 2022; Herbst 2023). Von vielen Kindern wird dieser als pri-
mare Folge betrachtet, der weitere Effekte nach sich zieht (vgl. ebd.).

Folgeeffekte
Als weitere Folgen des Klimawandels werden haufig betrachtet:
- Abschmelzen des polaren Eises und des Gletschereise
- Anstieg des Meeresspiegels
- Zunahme von Naturereignissen wie Diirren, Branden und Uberschwemmungen
- Wassermangel
- Lebensraumverlust bis hin zu einer existenziellen Bedrohung flir Menschen, Tiere (insbesondere Eisbaren) und
Pflanzen

Alternative Vorstellungen

Gehauft findet sich die alternative Schilervorstellung, dass samtliches abschmelzendes Eis zu einem Anstieg des
Meeresspiegels beitragt. Dies ist aus wissenschaftlicher Sicht inkorrekt. Im Vergleich zum Schmelzwasser des Land-
eises leistet das abschmelzende Meereis keinen Beitrag zur Erhohung des Ozeanpegels, da es sich in einem natirlichen
»>chwimmgleichgewicht mit dem Meeresspiegel” befindet (Schonwiese 2020, 157; Latif 2012; Herbst 2023).

Vorstellungen zum Zusammenhang zwischen Ursachen und Folgen des Klimawandels

Grundschulkinder verfiigen nicht nur Uber vielfaltige Vorstellungen zu den Ursachen und Folgen des Klimawandels, sie
sind auch in der Lage diese beiden Aspekte in Beziehung zueinander zu setzen.

Bisherige Untersuchungen zeigen, dass sie nicht nur einfache lineare Verknlipfungen (z.B. Temperaturanstieg

- Abschmelzen polaren Eises) vornehmen, sondern auch komplexere mehrgliedrige, zum Teil verzweigte Kausalketten
bilden kénnen (vgl. Liischen 2015; Herbst 2023). Bei einzelnen Kindern finden sich zudem Ursache-Wirkungsgeflige, die
Rickkopplungsprozesse und regulierende Faktoren beinhalten (vgl. ebd.).

Temperaturanstieg [—p| polares Eis schmilzt  [-p| Meeresspiegel steigt | — [ Uberflutung von inseln

v ¥

Meerwasser dringt in Flisse ein Uberschwemmung

Flusspegel steigt /

Beispiel fiir eine mehrgliedrige, verzweigte Verkniipfung (vgl. Herbst 2023)
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Umgang mit Schiiler(innen)vorstellungen zum Klimawandel

Im Folgenden sollen anhand zweier Beispiele Strategien fiir den Umgang mit klimawandelbezogenen Schiiler(innen)vorstellungen im
Unterricht aufgezeigt werden. Diese orientieren sich an theoretischen Erkenntnissen und sollen als mdgliche Anregungen verstanden
werden. Untersuchungen bezlglich der Effektivitat der beiden Strategien zum Aufbau tragfahiger Konzepte im Bereich Klimawandel

stehen allerdings bislang noch aus.

Aus einer konstruktivistischen Perspektive heraus lasst sich anmerken, dass eine reine Konfrontation mit neuen Lerninhalten nicht
gentigt, um Fehlvorstellungen zu iberwinden und wissenschaftlich angemessene Konzepte zu entwickeln (vgl. Schmitt/Fellensieck
2021, 13). Hierzu bedarf es gezielter didaktischer Bemiihungen wie dem Bewusstmachen der eigenen Vorstellungen und dem Angebot
einer aktiven Auseinandersetzung mit diesen (vgl. Heran-Dérr 2011, 7; Schmitt/Fellensieck 2021, 13).

Eine Mdglichkeit zum Umgang mit Schiiler(innen)vorstellungen stellt die sogenannte Anknipfungsstrategie dar. Dabei werden aus-
baufahige Vorstellungen, also solche, die nur in geringem Maf3e mit fachwissenschaftlichen Vorstellungen kollidieren oder Uber-
schneidungen mit diesen aufweisen, aufgegriffen und schrittweise zu tragfahigen Konzepten ausgebaut (Duit 2015, 668; Wilhelm/
Schecker 2018, 52). So kann man beispielsweise an die verbreitete Vorstellung anthropogener Emissionen als Ursache fur den glo-
balen Temperaturanstieg ankniipfen, indem man die Analogie des Treibhauses anhand einer passenden Abbildung aufgreift. Unter-
stlitzend kann gemeinsam mit den Schilerinnen und Schiilern ein Experiment durchgefiihrt werden, um die Wirkung des natirlichen
und des durch den Menschen verstarkten Treibhauseffektes zu verdeutlichen (vgl. z.B. BMUV 2017).

Bei deutlichen Diskrepanzen zwischen fachwissenschaftlichen und vorunterrichtlichen Vorstellungen scheint die sogenannte Kon-
fliktstrategie besser geeignet, um eine Konzeptverdnderung anzuregen. Hierbei werden die beiden kontraren Perspektiven einander
gegenlibergestellt, um bei den Lernenden einen kognitiven Konflikt auszuldsen (vgl. Duit 2015, 668; Moller 2018, 45 f). Ziel ist es,
Schilerinnen und Schiilern die Grenzen ihrer Vorstellungen bewusst zu machen, um sie von der Notwendigkeit einer Konzeptveran-
derung zu Uberzeugen (vgl. Méller 2018, 62). Diese Strategie bietet sich also bei alternativen Vorstellungen zum Klimawandel an, bei-
spielsweise der, dass das Abschmelzen samtlichen polaren Eises zu einem Anstieg des Meeresspiegels fuhrt (vgl. Herbst 2023). Ein
kognitiver Konflikt lasst sich in diesem Fall durch ein Experiment, die genaue Beobachtung dessen Resultate und die anschlief3ende
Gegenlberstellung mit dieser Vorstellung erzielen. Im Rahmen des Experiments werden die Effekte des abschmelzenden Meereises
und des abschmelzenden Landeises auf den Ozeanpegel nachgestellt und miteinander verglichen. Hierbei fallt auf, dass sich das ab-
schmelzende Meereis im Gegensatz zum Landeis nur marginal auf die Hohe des Meeresspiegels auswirkt. Eine entsprechende Expe-
rimentieranleitung bietet beispielsweise der Bildungsverein Pindactica auf seiner Homepage.
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Abb. 1-3.: Zeichnungen, die von den befragten Kindern im Rahmen der Interviews angefertigt wurden,
auf denen unter anderem Emissionsquellen von Treibhausgasen und der Treibhauseffekt dargestellt sind.
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